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ທາ່ອຽ່ງໃນການພດັທະນາ ການຜະລດິພະລງັງານໄຟຟ້າຈາກແຫ ງ່ພະລງັງານທ ີ່ຍືນຍົງ ໃນເຂດພາກໃຕ້
ຂອງລາວ ເພືີ່ອເພ ີ້ມຄວາມສມົດນຸໃນການດ າເນ ນງານຂອງລະບບົໄຟຟ້າກ າລງັ 

ປອ. ບຸນຖັນ ບັນທະສິດ1 ແລະ ປທ. ສົມໃຈ ພອນປະເສ ດ2 

ບດົຄດັຫຍ ໍ້ 

ທ່າອ່ຽງໃນການພັດທະນາການຜະລິດພະລັງງານໄຟຟ້າ ເພືີ່ອຕອບສະໜອງຄວາມສະເຖຍລະພາບດ້ານ
ພະລັງງານຂອງພືີ້ນທ ີ່ ທ ີ່ອາໄສພະລັງງານໝຸນວຽນເປັນພະລັງງານຫ ັກໃນການຜະລິດໄຟຟ້າ ແມ່ນໄດ້ຖືກນ າມາສຶກ
ສາ, ວິເຄາະ ແລະ ສະເໜ ໃນບົດຄວາມສະບັບນ ີ້. ການວິໄຈໄດ້ກ ານົດເອົາລະບົບພາກໃຕ້ຂອງ ສປປ ລາວ 
(Southern Grid of Lao) ເປັນກ ລະນ ສຶກສາ. ທ່າອ່ຽງໃນການພັດທະນາແມ່ນອ ງໃສ່ທ່າແຮງດ້ານແຫ ່ງພະລັງງານ
ຂອງພືີ້ນທ ີ່ມາພິຈາລະນາ ທ່າແຮງດັັ່ງກ່າວແມ່ນເພືີ່ອນ າໃຊ້ໃນການຜະລິດພະລັງງານໄຟຟ້າໃຫ້ກາຍເປັນພະລັງງານທົດ
ແທນທ ີ່ເຫມາະສົມ ພ້ອມທັງການກະຈາຍຄວາມສ່ຽງໃນການເພ ີ່ງພາອາໄສແຫ ່ງພະລັງງານປະເພດໃດໜືີ່ງເທົັ່ານັີ້ນ 
ແລະ ຮັບປະກັນຕ ໍ່ການສະໜອງພະລັງງານໄຟຟ້າໃຫ້ກັບໂຫລດທ ີ່ມ ການປ່ຽນແປງຕະຫລອດເວລາ. ຜົນການວິໄຈ
ສະແດງໃຫ້ເຫັນວ່າ ຄວາມສະເຖຍລະພາບດ້ານພະລັງງານຂອງພືີ້ນທ ີ່ດັັ່ງກ່າວແມ່ນອ ງໃສ່ທ່າແຮງຂອງແຫ ່ງພະລັງງານ
ນ ້າເປັນຫລັກ ແຕ່ພະລັງງານແສງອາທິດກ ແມ່ນພະລັງງານທາງເລືອກທ ີ່ເໝາະສົມສ າລັບສ້າງເປັນພະລັງງານທົດແທນ 
ທ ີ່ສາມາດນ າໃຊ້ເຂົີ້າໃນການຜະລິດໄຟຟ້າໃນຮູບແບບການຜະລິດທ ີ່ກະຈາຍຕົວ (Distributed Generation: 

DG). ການກະຈາຍຕົວຂອງໂຫລດທາງໄຟຟ້າແມ່ນປັດໄຈສ າຄັນສ າລັບການກ ານົດທ ີ່ຕັ ີ້ງທ ີ່ເໝາະສົມ, ສ່ວນ
ລັກສະນະຂອງໂຫລດໃນລະບົບໄດ້ເປັນຕົວປ່ຽນທ ີ່ສ າຄັນໃນການກ ານົດຂະໜາດຂອງຕົວຜະລິດພະລັງງານແຕ່ລະ
ປະເພດ. ໂດຍຜ່ານການຈ າລອງລະບົບດ້ວຍໂປຣແກຣມຄອມພິວເຕິ ໄດ້ສະແດງໃຫ້ເຫັນວ່າການຜະລິດແບບກະຈາຍ
ຕົວທ ີ່ຢູ່ໃນພືີ້ນທ ີ່ຂອງໂຫລດ ແມ່ນໃຫ້ຄວາມອາດສາມາດໃນການເພ ີ່ມຂະໜາດກ າລັງການຜະລິດລວມສູງກວ່າ
ແບບລວມສູນ ແລະ ສາມາດຫ ຼຸດການສູນເສຍທ ີ່ໃນລະບົບຈ າໜ່າຍອ ກດ້ວຍ. 
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Trends in Development of Renewable Power Generation in Southern of Lao 

for Increasing the Equilibrium of Power System Operation 

Abstract 

Trends in the development of power generation to meet the stability on electric energy 

of the area are discussed, analyzed and presented in this article. This area has been relied on 

renewable energies which they are main energy in power generation. The Electric Power 

Southern Grid of Lao has been used as a study. The development trend in this study is based 

on the potential of the area's energy source which it must be a suitable source of renewable 

energy, as well as reduce the risk of relies on only type energy source and ensure an energy 

power to meet variety type of consumer. The results show that the energy stability of the area 

is not dependent on only hydropower available. Solar energy is suitable renewable energy, it 

can be used to generate power energy in distributed generation type. The distribution of the 

electrical load is a significant factor for determining the optimal location. The characteristics 

of electric load in the system is an important variable in determining the size and type of 

power generation. Computer simulations have shown that distributed generation in the load 

area provides the potential to increase the penetrate to network and reduce the losses in 

network system more than centralize mode 

 

Keywords: Renewable Energy, Distributed Generation (DG), Optimal Location and    

                Size, and Equilibrium of Power System Operation 
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1. ພາກສະເໜ  

ໂດຍທົັ່ວໄປພືີ້ນຖານແນວຄວາມຄິດໃນການພັດທະນາພະລັງງານໄຟຟ້າຂອງປະເທດ ຄວນປະກອບມ  5 
ປັດໃຈທ ີ່ສ າຄັນ: ປັດໃຈທ າອິດແມ່ນທ່າແຮງຂອງແຫ ່ງພະລັງງານທັງພະລັງງານຫລັກ ແລະ ພະລັງງານທົດແທນ, 
ປັດໃຈຕ ໍ່ມາແມ່ນການເສ ມສ້າງສະຖຽນລະພາບ ແລະ ຄວາມໝັີ້ນຄົງຂອງລະບົບໄຟຟ້າ, ປັດໃຈທ ສາມແມ່ນເວົີ້າເຖ ງ
ປັດໃຈດ້ານສິີ່ງແວດລ້ອມ, ປັດໃຈທ ສ ີ່ແມ່ນເພືີ່ອກະຈ່າຍຄວາມສ່ຽງດ້ານສັດສ່ວນການໃຊ້ພະລັງງານປະເພດຕ່າງໆ
ໃຫ້ເໝາະສົມ ແລະ ປັດໃຈທ ຫ້າແມ່ນປັດໃຈຕົີ້ນທຶນການຜະລິດ. ເຖິງຢ່າງໃດກ ໍ່ຕາມໃນທ ີ່ສຸດປັດໄຈຄວາມສ າເລັດ
ຂອງການພັດທະນາພະລັງງານໄຟຟ້າຂອງປະເທດນັີ້ນ ແມ່ນຂືີ້ນກັບແນວທາງນະໂຍບາຍທ ີ່ເປັນຮູບປະທ າຂອງ
ລັດຖະບານ ແລະ ການສະໜັບສະໜູນຈາກທຸກພາກສ່ວນທ ີ່ກ່ຽວຂ້ອງຂອງລັດຖະບານ, ຄວາມເຂົີ້າໃຈ ແລະ ການ
ຍອມຮັບຂອງທຸກຂະແໜງການ ໂດຍສະເພາະແມ່ນພາກສ່ວນປະຊາຊົນ ຈະເປັນຕົວຂັບເຄືີ່ອນຂະບວນການທ ີ່ນ າໄປ
ສູ່ການຕັດສິນໃຈທາງເລືອກທ ີ່ເໝາະສົມຂອງການພັດທະນາ ແຕ່ຕ້ອງຢູ່ບົນພືີ້ນຖານທ ີ່ວ່າອັດຕາຄ່າໄຟຟ້າບ ໍ່ສູງເກ ນ
ໄປ ແລະ ສ້າງຄວາມໝັີ້ນຄົງໃຫ້ແກ່ລະບົບໄຟຟ້າຂອງທົັ່ວປະເທດເປັນຫລັກ. 

ການພັດທະນາພະລັງງານໄຟຟ້າຂອງປະເທດລາວແມ່ນໜືີ່ງໃນເປ ົ້າໝາຍ1 ຂອງວຽກຈຸດສຸມໃນແຜນ
ພັດທະນາເສດຖະກິດ - ສັງຄົມແຫ່ງຊາດ (ກະຊວງແຜນການ ແລະ ການລົງທຶນ, 2016) ໂດຍມ ທິດທາງສຸມໃສ່
ພັດທະນາການຜະລິດກ າລັງໄຟຟ້າຈາກພະລັງງານໝູນວຽນ (Renewable Energy) ເພືີ່ອສ້າງລາຍຮັບທ ີ່ມ ຄວາມ
ຍືນຍົງ, ຊຼຸກຍູ້ການຜະລິດ ແລະ ການແກ້ໄຂຊິວິດການເປັນຢູຂ່ອງປະຊາຊົນ. 

ພະລັງງານນ ້າ, ລົມ ແລະ ແສງອາທິດ ແມ່ນພະລັງງານໝູນວຽນ (Renewable energy) (Jeremy Lin, 

2017) ທ ີ່ເປັນພະລັງງານສະອາດ (Green energy), ມ ຜົນກະທົບຕ ໍ່ສິີ່ງແວດລ້ອມໜ້ອຍ (Less impact 

environment), ບ ໍ່ມ ຄ່າເຊືີ້ອໄຟ (No fuel-cost) ແລະ ເປັນພະລັງງານທ ີ່ຍືນຍົງ (Sustainable energy). ໃນ
ປັດຈຸບັນທົັ່ວໂລກໄດ້ໃຫ້ຄວາມສົນໃຈ ແລະ ນ າໃຊ້ໃນຜະລິດພະລັງງານໄຟຟ້າ ເພືີ່ອເປັນພະລັງງານທົດແທນການ
ຜະລິດພະລັງງານໄຟຟ້າທ ີ່ອາໃສພະລັງງານຈ າພວກເຊືີ້ອໄຟ ທ ີ່ມ ປະລິມານຫ ຼຸດລົງພາໃຫ້ລາຄາໃນທ້ອງຕະຫລາດມ 
ການຜັນປ່ຽນ. ນອກຈາກນ ີ້ການສົັ່ງເສ ມການນ າໃຊ້ພະລັງງານໝູນວຽນ ແມ່ນເພືີ່ອຕອບສະໜອງນະໂຍບາຍໃນ
ການຫລຸດຜ່ອນການປ່ອຍສານເຮືອນແກ້ວ (CO2) ສູ່ຊັີ້ນບັນຍາກາດ. 

ການປ່ຽນແປງຂອງດິນຟ້າອາກາດ ເປັນສາຍເຫດຫ ັກທ ີ່ພາໃຫ້ການຜະລິດໄຟຟ້າທ ີ່ອາໄສພະລັງງານ
ໝູນວຽນເກ ດຄວາມບ ໍ່ແນ່ນອນ (Uncertainty output of power generation). ໃນຂະນະທ ີ່ຄວາມຕ້ອງການ
ໄຟຟ້າ ກ ໍ່ມ ຄວາມປ່ຽນແປງຕາມຊ່ວງເວລາທ ີ່ບ ໍ່ແນ່ນອນໂດຍຂືີ້ນກັບສະພາບອາກາດ ແລະ ລະດູການ (B. Li, 

2016). ການປ່ຽນແປງແມ່ນມ ຄ່າຜັນປ່ຽນຈາກຄ່າພືີ້ນຖານຂອງໂຫລດ (Base load). ລັກສະນະການປ່ຽນແປງທັງ
ສອງແມ່ນເພ ີ່ມລະດັບຄວາມສັບຊ້ອນໃນການບ ລິຫານຈັດການ, ເຮັດໃຫ້ຂະບວນການຜະລິດໄດ້ປະສິດທິຜົນນ້ອຍ 
ແລະ ກ ໍ່ໃຫ້ເກ ດມ ສະຖຽນລະພາບຕ ່ານ າອ ກ. 

ໂດຍປ ກະຕິແລ້ວຄວາມບ ໍ່ແນ່ນອນໃນລະບົບທ ີ່ເກ ດໃນການດ າເນ ນງານຂອງລະບົບໄຟຟກ າລັງ ຈະພາໃຫ້
ເກ ດຄວາມບ ໍ່ດ ຸ ່ນດ່ຽງລະຫວ່າງການຜະລິດ (Generation) ແລະ ການບ ລິໂພກພະລັງງານ (Energy 

Consumption) ຄື: ການຜະລິດມ ເກ ນຄວາມຕ້ອງການຂອງໂຫລດ (Surplus of generation) ເນືີ່ອງຈາກຊ້ວງ
ເວລາມ ໂຫລດຕ ່າ (Light load) ແລະ ການຜະລິດມ ກ າລັງຫລາຍກວ່າ (Overload). ລັກສະນະດັັ່ງກ່າວສ່ວນ
ຫລາຍແລ້ວແມ່ນເກ ດຈາກການຜະລິດພະລັງງານໄຟຟ້າຈາກແຫລ່ງພະລັງງານໝູນວຽນ ທ ີ່ເຮົາບ ໍ່ສາມາດຄວບຄຸມທ ີ່
ມາຂອງແຫລ່ງພະລັງງານດັັ່ງກ່າວນ ີ້ໄດ້, ຂະຫນາດຂອງກ າລັງການຜະລິດທ ີ່ບ ໍ່ແນ່ນອນມ ສູງຂືີ້ນເທົັ່າໃດກ ໍ່ຫຍິີ່ງ ເພ ີ່ມ
ຄວາມສັບຊ້ອນໃນການບ ລິຫານຈັດການຫລາຍຂືີ້ນ (Salvador Acha Daza , 2016). 

ບົດວິໄຈນ ີ້ແມ່ນໄດ້ເລັງໃສ່ການກ ານົດຂະໜາດກ າລັງການຜະລິດໄຟຟ້າ ແບບອາໃສພະລັງງານຈາກແສງ
ອາທິດ (PV generation) ເພືີ່ອເປັນພະລັງງານທົດແທນທ ີ່ເຫມາະສົມ ໃນເຂດພາກໃຕ້ຂອງ ສປປ ລາວ ເພືີ່ອ



4 
 

ຮັບປະກັນໃນການຜະລິດພະລັງງານໄຟຟ້າໃຫ້ກັບການຂະຫຍາຍຕົວຂອງໂຫລດ ແລະ ຄວບຄຸມໃຫ້ລະບົບສາມາດນ າ
ໃຊ້ພະລັງງານໄຟຟ້າຜະລິດຈາກພະລັງງານໝູນວຽນໃຫ້ຫລາຍຂືີ້ນ. ເຊ ີ່ງຄ ານຶງເຖິງດ້ານປະສິດທິພາບການສົັ່ງ-ຈ່າຍ
ພະລັງງານ ແລະ ຮັກສາສະເຖຍລະພາບຂອງລະບົບ. 

2. ວທິ ການກ ານດົແຜນພດັທະນາດາ້ນພະລງັງານໄຟຟາ້ 

ກ່ອນອືີ່ນຕ້ອງເຂົີ້າໃຈວ່າ ເປັນຫຍັງຕ້ອງມ ການພັດທະນາການຜະລິດໄຟຟ້າຂອງພືີ້ນທ ີ່ນັີ້ນ ໃຫ້ມ ລັກສະ ນະ
ເພ ີ່ມຂືີ້ນຢ່າງຕ ໍ່ເນືີ່ອງ, ເຊ ີ່ງໃນສະພາບປ ກກະຕິນັີ້ນ ປັດໄຈທ ີ່ເພ ີ່ມຄວາມຕ້ອງການໄຟຟ້າແມ່ນມາຈາກການເຕ ບໂຕ
ຂອງເສດຖະກິດ, ການພັດທະນາສາທາລະນະປະໂຫຍດພືີ້ນຖານ ແລະ ການພັດທະນາດ້ານຄຸນນະພາບຊ ວິດຂອງ
ສັງຄົມໂດຍລວມ, ເຊິີ່ງປັດໄຈດັັ່ງກ່າວເປັນຕົວກ ານົດແຜນພັດທະນາວ່າໃນປີໃດຈະຕ້ອງສ້າງໂຮງຜະລິດໄຟຟ້າຂະໜ
າດເທົັ່າໃດ ແລະ ຢູ່ຈຸດໃດຈິີ່ງຈະເໝາະສົມ, ໂດຍມ ວິທ ການກ ານົດແນວທາງດັັ່ງນ ີ້: 

2.1 ການກ ານດົຂະໜາດກ າລງັການຜະລດິພະລງັງານໄຟຟາ້ 

 ຫລັກການທ ີ່ພິຈາລະນາໃນການກ ານົດຂະຫນາດຕົວຜະລິດທ ີ່ເຫມາະສົມ (Optimal generation size) 

ນັີ້ນແມ່ນຈະວິເຄາະດ້ານຄວາມເໝາະສົມຂະໜາດກ າລັງທ ີ່ໄຫລໃນລະບົບ, ພິຈາລະນາຄ່າຂອງແຮງດັນ, ຄ່າກ າລັງ
ການສູນເສຍ ແລະ ຄວາມປອດໄພຂອງລະບົບໃນດ້ານອືີ່ນໆ ພາຍໃຕ້ສະພາວະ ຫລື ເງ ືີ່ອນໄຂການປ່ຽນແປງຂອງກ າ
ລັັງການຜະລິດ ແລະ ຄວາມຕ້ອງການໃຊ້ໄຟຟ້າຂອງໂຫລດ (Load demand) ໃນແຕ່ລະຊ້ວງເວລາ. ຂ ໍ້ມູນໃນການ
ວິເຄາະຂັີ້ນຕົີ້ນແມ່ນນ າເອົາ Load Factor (LF) ເປັນດັດສະນ ຂັີ້ນພືີ້ນຖານໃນການກ ານົດຂະໜາດຂອງເຄືີ່ອງ
ກ າເນ ດ ເພືີ່ອຕອບສະໜອງຄວາມຕ້ອງການໄຟຟ້າ ໃຫ້ມ ຄວາມເໝາະສົມ (Said M. Mikki, 2008). 

 
Avarage Load

Dialy L.F. =
Peak Load

            

         
Energy Consumed During 24 hr

=
Peak Load × 24 hr

           (1) 

ສ າປະສິດໂຫລດປະຈ າປີແມ່ນ: 

 
Total Annual Energy

Annual L.F. =
Peak Load ×8760 hr

           (2) 

ຄ່າຂອງ LF (ມ ຄ່າໃຫຍ່ກວ່າ 0 ແລະ ນ້ອຍກວ່າຫລືເທົັ່າກັບ1) ຂອງລະບົບໄຟຟ້ານ ີ້ເປັນຕົວກ ານົດຮູບ
ແບບຂອງການຜະລິດໃນແຕ່ລະຊ່ວງເວລາ ເຊ ີ່ງສະແດງໃຫ້ເຫັນການກ ານົດຂະໜາດຕົວຜະລິດໃນລະດັບທ ີ່ 

ເໝາະສົມໃນແຕ່ລະຊ່ວງເວລາ. 

    2.2 ການກ ານດົທ ີ່ຕັີ້ງ 

 ການຜະລິດພະລັງງານໄຟຟ້າຂອງລະບົບ Southern Grid of Laos PDR. ປະຈຸບັນອາໄສພະລັງງານນ ້າ
ເປັນພະລັງງານຫລັກ ເຊິີ່ງບ ໍ່ສາມາດກ ານົດຕ າແໜ່ງທ ີ່ເໝາະສົມເພືີ່ອຈ່າຍໃຫ້ໂຫລດ ໂດຍຈຸດທ ີ່ຕັີ້ງຂອງເຂືີ່ອນແມ່ນ
ອ ງໃສ່ຈຸດທ ີ່ມ ພູມມ ປະເທດທ ີ່ເໝາະສົມເທົັ່ານັີ້ນ. ທ່າແຮງທ ີ່ສ າຄັນສ າລັບພະລັງງານທ ີ່ມ ໃນພາກໃຕ້ຂອງ ສປປ ລາວ 
ກ ໍ່ຄືພະລັງງານແສງອາທິດ ທ ີ່ມ ຄວາມເຂັີ້ມຂອງແສງສູງເປັນສ່ວນໃຫຍ່ຂອງພືີ້ນທ ີ່ ເຊິີ່ງສາມາດຜະລິດໄຟຟ້າໃນຮູບ
ແບບການຜະລິດແບບກະຈາຍຕົວ (Distributed Generation, DG) ແລະ ຮູບແບບສູນກາງ (Large Scale) 
ເພືີ່ອຈະມາເປັນພະລັງງານເສ ມ ຫລື ເປັນພະລັງງານທົດແທນຂອງພືີ້ນທ ີ່ດັັ່ງກ່າວ.  

 ສະນັີ້ນ, ການກ ານົດທ ີ່ຕັີ້ງຂອງຕົວຜະລິດຈິີ່ງຖືເອົາກ ລະນ ການຜະລິດດ້ວຍພະລັງງານແສງອາທິດເປັນຫ ັກ ທ ີ່
ຕັີ້ງຂອງການຜະລິດແມ່ນຈະກ່ຽວພັນກັບພືີ້ນທ ີ່ ແລະ ເງ ືີ່ອນໄຂທາງດ້ານເຕັກນິກ ໂດຍສະເພາະການໄຫ ຂອງກ າລັງ
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ໄຟຟ້າໃນລະບົບເປັນປັດໄຈທ ີ່ນ າມາພິຈາລະນາ ທ ີ່ກ່ຽວພັນກັບບັນຫາດ້ານແຮງດັນຕົກ, ກ າລັງການສູນເສຍຕາມ
ສາຍ ແລະ ຂອບເຂດຈ າກັດຂອງສາຍສົັ່ງ - ຈ າໜ່າຍ, ເຊິີ່ງສະແດງດ້ວຍສົມຜົນລຸ່ມນ ີ້. 

( , ) 0
i ii G DP V P P        (3) 

( , ) 0
i ii G DQ V Q Q               (4) 

ເຊິີ່ງ: ( , )iP V  ແລະ ( , )iQ V   ແມ່ນກ າລັງສູນເສຍທ ີ່ປ່ຽນແປງຕາມແຮງດັນ (V) ແລະຄວາມຍາວຂອງ
ສາຍສົັ່ງ ທ ີ່ເປັນກ ານົດດ້ວຍຄ່າ Yij 

1

( , ) cos( )
N

i i i ij i j ij

i

P V V V Y   


         
(5) 

1

( , ) sin( )
N

i i i ij i j ij

i

Q V V V Y   


    
(6) 

ij ij ijY Y    
(7) 

ຫລື ຂຽນໃນຮູບແບບກ າລັງສາມສ່ວນຄື: ການຜະລິດ, ການສູນເສຍໃນການສົັ່ງ-ຈ າໜ່າຍ ແລະ ກ າລັງທ ີ່
ໂຫລດຕ້ອງການ ແມ່ນສາມາດຂຽນໄດ້: 

1 1

0
G D

i i

N N

G D L

i i

P P P
 

                    

(8) 

ກ າລັງທ ີ່ສົັ່ງ ແລະ ຄວາມສາມາດຂອງສາຍສົັ່ງແມ່ນເງ ືີ່ອນໄຂທ ີ່ພິຈາລະນາເພືີ່ອກ ານົດຂະໜາດຂອງການ
ຜະລິດ ເຊ ີ່ງຂ ໍ້ຈ າກັດໃນການສົັ່ງກ າລັງໄຟຟ້າສາມາດຂຽນໄດ້ດັັ່ງນ ີ້:  

max , 1,...,
i il l lS S i N                                                                                    (9) 

min max , 1,...,i i iV V V i N    (10) 

max max , 1,...,vi l i j vi l lk I V V k I l N        (11) 

max max , 1,...,i l i j i l lk I k I l N          (12) 

min maxi i i                     
(13) 

,i j  ແມ່ນ nodes ຂອງ line l  

ການຫາທ ີ່ຕັີ້ງທ ີ່ເໝາະສົມນ ີ້ຈິີ່ງເປັນການກ ານົດວ່າຈຸດຕິດຕັີ້ງຂອງການຜະລິດໃດທ ີ່ໃຫ້ມ ການສູນເສຍໜ້ອຍ
ທ ີ່ສຸດ ເປັນຕົວພິຈາລະນາ. 
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3. ການວເິຄາະຂ ໍ້ມນູ 

ການວິເຄາະຫາຂະໜາດ ແລະ ທ ີ່ຕັີ້ງຂອງຕົວຜະລິດ ແມ່ນໄດນ້ າໃຊ້ການຈ າລອງລະບົບໄຟຟ້າດ້ວຍໂປຣ
ແກມ DIgSILENT ໂດຍການຈ າລອງໄດອ້ ງຈາກຂ ໍ້ມູນຂອງລະບົບຈິງມາທົດສອບ.  

3.1 ຂ ໍ້ມນູໂຫ ດທາງໄຟຟາ້ 

ໃນປີ 2019 ຄວາມຕ້ອງການພະລັງງານໄຟຟ້າຂອງວັນໃນແຕ່ລະລະດູການແມ່ນມ ລັກສະນະລວມດັັ່ງນ ີ້: 

 
ກ. 

 
ຂ. 

15.00

17.00

19.00

21.00

23.00

25.00

27.00

29.00

31.00

33.00

35.00

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

ກ າ
ລັງ
ກາ
ນຊົ

ມໃ
ຊ້ 

(M
W

) 

ຊ້ວງເວລາ, ໂມງ 

ລະດູໜາວ 

ລະດູຮ້ອນ 

ລະດູຝ ນ 

13.00

15.00

17.00

19.00

21.00

23.00

25.00

27.00

29.00

31.00

33.00

35.00

37.00

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

ກ າ
ລັງ
ກາ
ນຊ

ົມໃ
ຊ້ 

(M
W

) 

ຊ້ວງເວລາ, ໂມງ 

ລະດູໜາວ 

ລະດູຮ້ອນ 

ລະດູຝ ນ 



7 
 

ຮູບທ  1 ລັກສະນະຂອງໂຫລດທາງໄຟຟ້າຂອງເມືອງປາກເຊ 

   ກ. ໃນວັນເຂົີ້າການ 

   ຂ. ໃນວັນພັກການ 

ຈາກຮູບທ 1 ສະແດງໃຫ້ເຫັນວ່າຄວາມຕ້ອງການພະລັງງານສ່ວນໃຫຍ່ ແມ່ນຢູ່ໃນຊ້ວງກາງເວັນເປັນ ຕົີ້ນ
ໃນເຂດຕົວເມືອງທ ີ່ຖືວ່າຜູ້ຊົມໃຊ້ຫ ັກ ແລະ ຄວາມຕ້ອງການພະລັງງານແມ່ນກ່ຽວຂ້ອງກັບກິດຈະກ າຄົວເຮືອນຖືວ່າ
ເປັນກິດຈະກ າຫ ັກທ ີ່ກ ານົດລັກສະນະຂອງໂຫ ດ.  

3.2 ລກັສະນະຂອງການຜະລດິ 

ພະລັງງານທ ີ່ໃຊ້ໃນການຜະລິດໄຟຟ້າລະບົບພາກໃຕ້ຂອງລາວໃນປະຈຸບັນ ແມ່ນອາໄສພະລັງງານນ ້າຕົກ ທ ີ່
ມ ຮູບແບບ Run of River ການຜະລິດສ່ວນໃຫຍ່ແມ່ນຂືີ້ນກັບລະດູການຄືຊ້ວງລະດູຝ ນ ທ ີ່ສາມາດຜະລິດໄດ້ເຕັມ
ອັດຕາກ ານົດຂອງເຂືີ່ອນ ໃນຂະນະທ ີ່ຄວາມຕ້ອງການຂອງໂຫລດຕ ່າ. ແຕ່ກົງກັນຂ້າມໃນຊ້ວງເດືອນພະຈິກ ຫາ 
ພຶດສະພາ ຄວາມຕ້ອງການຂອງໂຫລດແມ່ນຢູ່ໃນລະດັບສູງ ໂດຍສະເພາະຊ່ວງອາກາດຮ້ອນ ກ າລັງການຜະລິດແມ່ນ
ຢູ່ໃນລະດັບຕ ່າສູດ ແລະ ບ ໍ່ສາມາດຜະລິດໄດ້ຕະຫລອດເວລາ. 

ດັັ່ງນັີ້ນ, ອ ງໃສ່ລັກສະນະຂອງໂຫ ດ ແລະ ການຜະລິດ ແລ້ວແມ່ນເຫັນວ່າ ພະລັງງານນ ້າຕົກທ ີ່ໃຊ້ໃນການ
ຜະລິດໄຟຟ້າ ແມ່ນຍັງມ ລັກສະນະບ ໍ່ທັນພຽງພ ກັບຄວາມຕ້ອງການໃນການສະໜອງພະລັງງານໃຫ້ກັບໂຫ ດທາງ
ໄຟຟ້າ ແລະ ເຫັນວ່າຄວາມຕ້ອງການພະລັງງານສູງ ແມ່ນໃນຊ້ວງລະດູຮ້ອນ. ສ າລັບຊ່ວງໂຫ ດສູງສຸດ (Peak Load) 
ຂອງລະບົບ ແມ່ນຢູ່ໃນຊ້ວງເວລາ 17:00 – 20:00 ໂມງ. 

 
ຮູບທ  2 ໄດອະແກຣມເສັີ້ນດຽວ (Single Diagram) ລະບົບບໄຟຟ້າພາກໃຕ້ຂອງປະເທດລາວ 
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4. ຫ ກັການຫາຄ າຕອບ 

ທ່າອ່ຽງໃນການພັດທະນາ ພະລັງງານໄຟຟ້າ ແມ່ນຄວາມໝາຍທ ີ່ຕ້ອງພິຈາລະນາວ່າ ພືີ້ນທ ີ່ນັີ້ນໆ ຄວນຈະມ 
ການພັດທະນາພະລັງງານໃນຮູບແບບໃດ ໂດຍຈະຕ້ອງກ ານົດຂະໜາດ ແລະ ທ ີ່ຕັີ້ງທ ີ່ເໝາະສົມ. ຈາກສົມຜົນທ ີ່ (8) 

– (13) ນັີ້ນແມ່ນເງ ືີ່ອນໄຂທ ີ່ກ່ຽວຂ້ອງເພືີ່ອກ ານົດບັນຫາດັັ່ງກ່າວ. ໃນການຫາຄ າຕອບນ ີ້ແມ່ນການຄົີ້ນຫາແບບ 
Particle Swarm Optimization (PSO), ມ ຂັີ້ນຕອນການຄົີ້ນຫາດັັ່ງນ ີ້: 

 
 

ຮູບທ  3: Flow Chart ສະແດງເຖ ງຂະບວນການຫາຄ າຕອບ. (Said M. Mikki, 2008) 
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5. ຜນົ ແລະ ການວເິຄາະບນັຫາ. 

5.1 ດາ້ນຂະໜາດ ແລະ ທ ີ່ຕັີ້ງ. 

 ຄວາມສົມດຸນດ້ານພະລັງງານໄຟຟ້າໃນແຕ່ລະຂົງເຂດເມືີ່ອປຽບທຽບການຜະລິດ ແລະ ການຊົມໃຊ້ໃນແຕ່
ລະດູການເຫັນວ່າ ແຂວງຈ າປາສັກ ຍັງເປັນແຂວງທ ີ່ມ ຄວາມຕ້ອງການນ າເຂົີ້າດ້ານພະລັງງານໄຟຟ້າສູງສຸດ ໂດຍ
ສະເພາະໃນຊ່ວງລະດູແລ້ງ, ສ່ວນແຂວງອືີ່ນໆແມ່ນມ ຄວາມສົມດຸນດ້ານພະລັງງານທ ີ່ມ ແຫລ່ງຜະລິດຫລາຍແຫ່ງ ແຕ່
ຄວາມຕ້ອງການຊົມໃຊ້ແມ່ນຍັງບ ໍ່ສູງ. ສ າລັບຄວາມເໝາະສົມດ້ານຂະໜາດຂອງຕົວຜະລິດແມ່ນໄດ້ພິຈາລະນາ
ສະເພາະການຜະລິດທ ີ່ຕອບສະໜອງໂຫລດໃນຂົງເຂດທ ີ່ຍັງຂາດຄວາມສົມດຸນດັັ່ງນ ີ້: 

 ກ. ການໃຊ້ພະລັງງານສູງສຸດຂອງສະຖານ ບ້ານຫາດແມ່ນ: 224 MWh/ວັນ.  

  ກ າລັງຂອງໂຫລດທ ີ່ຕ້ອງການສະເລ່ຍແມ່ນ:  

    

      
   

  
         

 ການຜະລິດແບບທົດແທນ ທ ີ່ເໝາະສົມໃນການນ າໃຊ້ການຜະລິດດ້ວຍພະລັງງານແສງອາທິດກ ໍ່ຄື ການໃຊ້
ແບບ Direct Online ໝາຍວ່າແບບ On grid ທ ີ່ນ າໃຊ້ພະລັງງານໃນການຜະລິດໃຫ້ແກ່ໂຫລດພ້ອມກັບການ
ຜະລິດໃນເວລານັີ້ນໆ ເນືີ່ອງຈາກວ່າພະລັງງານທ ີ່ໃຊ້ໃນລະບົບແມ່ນຈາກພະລັງງານໄຟຟ້ານ ້າຕົກ ທ ີ່ມ ອ່າງເກັບນ ້າໃນ
ປະລິມານຈ າກັດ ໝາຍຄວາມວ່າສາມາດເກັບນ ້າໄດ້ໃນຊ້ວງເວລາຜະລິດດ້ວຍພະລັງງານແສງອາທິດ.  

 ໂດຍອ ງຕາມເວລາທ ີ່ມ ແດດແມ່ນ 5 -6 ຊົັ່ວໂມງ/ວັນ ແລະ ອ ງໃສ່ຂ ໍ້ມູນຄວາມຕ້ອງການພະລັງງານຂອງ
ໂຫ ດສູງສຸດໃນຊ້ວງກາງເວັນແມ່ນມ ກ າລັງ 9.88 MW ນັີ້ນໝາຍຄວາມວ່າຈະຕ້ອງຕິດຕັີ້ງລະບົບຜະລິດທ ີ່ມ ກ າລັງ
ຕ ່າສຸດເທົັ່າກັບ 9.88 MW 

 ຂ. ການຊົມໃຊ້ພະລັງງານສູງສຸດຂອງສະຖານ ບ້ານນາແມ່ນ: 160 MWh/ວັນ.  

  ກ າລັງຂອງໂຫລດທ ີ່ຕ້ອງການສະເລ່ຍແມ່ນ:  

    

      
   

  
         

 ອ ງໃສ່ຂ ໍ້ມູນຄວາມຕ້ອງການພະລັງງານຂອງໂຫ ດສູງສຸດໃນຊ້ວງກາງເວັນແມ່ນມ ກ າລັງ 6.76 MW ນັີ້ນໝ
າຍຄວາມວ່າຈະຕ້ອງຕິດຕັີ້ງລະບົບຜະລິດທ ີ່ມ ກ າລັງຕ ່າສຸດເທົັ່າກັບ 6.76 MW 

 ຄ. ພະລັງງານສູງສຸດຂອງສະຖານ ເຕົາຖ່ານແມ່ນ: 54 MWh/ວັນ.  

  ກ າລັງຂອງໂຫລດທ ີ່ຕ້ອງການສະເລ່ຍແມ່ນ:  

    

      
  

  
         

 ອ ງໃສ່ຂ ໍ້ມູນຄວາມຕ້ອງການພະລັງງານຂອງໂຫ ດສູງສຸດໃນຊ້ວງກາງເວັນແມ່ນມ ກ າລັງ 2.13 MW ນັີ້ນໝ
າຍຄວາມວ່າຈະຕ້ອງຕິດຕັີ້ງລະບົບຜະລິດທ ີ່ມ ກ າລັງຕ ່າສຸດເທົັ່າກັບ 2.13 MW 
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 5.2 ການສນູເສຍພະລງັງານໄຟຟາ້ 

ການຕິດຕັີ້ງລະບົບຜະລິດພະລັງງານໄຟຟ້າດ້ວຍແສງອາທິດ ໃນບັນດາເມືອງສ າຄັນຕ່າງໆຂອງພາກໃຕ້ຂອງ 
ສປປ. ລາວ ແມ່ນເຫັນວ່າ ກ າລັງການສູນເສຍຈາກການຈ າໜ່າຍພະລັງງານໄຟຟ້າແມ່ນມ ຄ່າສູງສຸດສ າລັບການຕິດ
ຕັີ້ງ DG ໃນບັນດາເມືອງຂອງແຂວງ ອັດຕາປື ແລະ ແຂວງເຊກອງ ເຊິີ່ງມ ເຖ ງ 11.3% ແລະ 10.02% ຂອງການ
ຜະລິດ ຕາມລ າດັບ ການສູນເສຍດັັ່ງກ່າວ ເນືີ່ອງຈາກວ່າການຜະລິດສ່ວນຫລາຍແມ່ນຈະຖືກສົັ່ງມາຈ າໜ່າຍໃນ
ແຂວງຈ າປາສັກ ແລະ ບາງເມືອງແຂວງສາລະວັນ, ສ າລັບການສູນເສຍທ ີ່ໜ້ອຍທ ີ່ສຸດແມ່ນເກ ດໃນກ ລະນ ການ
ຜະລິດທ ີ່ເມືອງປະທຸມພອນ ເຊ ີ່ງມ ພຽງ 6.35%. 

5.3 ການປ່ຽນແປງຂອງແຮງດນັ. 

ແຮງດັນຖືວ່າເປັນດັດສະນ ທ ີ່ສ າຄັນໃນການວິເຄາະຄວາມໝັີ້ນຄົງຂອງລະບົບ ເຊິີ່ງກ ລະນ ສຶກສາໄດ້ຈ າລອງ
ການປ່ຽນແປງຂອງການຜະລິດ ແລະ ການປ່ຽນແປງກ າລັງຂອງໂຫ ດໃນຊ່ວງເວລາແຕ່ລະວັນ ແມ່ນເຫັນວ່າ ທຸກໆ
ຈຸດ ແລະ ຂະໜາດຂອງການຕິດຕັີ້ງ DG ແມ່ນຈະມ ຜົນຕ ໍ່ການປ່ຽນແປງແຮງດັນ. ການປ່ຽນແປງແຮງດັນສ່ວນ
ຫລາຍຈະເກ ດໃນກ ລະນ ທ ີ່ມ ການປ່ຽນແປງກ າລັງການຜະລິດທ ີ່ໄກຈາກບ ລິເວນຈຸດສູນກາງຂອງໂຫ ດ ອັນເນືີ່ອງມາ
ຈາກການຜະລິດມ ບາງຊ່ວງເວລາ ແມ່ນມ ເກ ນກ ານົດ (ຊ່ວງເວລາທ ີ່ສາມາດຜະລິດດ້ວຍພະລັງງານແສງແດດ ແລະ 
ພະລັງງານນ ້າພ້ອມກັນ) ມ ລາຍລະອຽດດັັ່ງນ ີ້: 

 

ກ. 
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ຂ. 

 

ຄ. 
 

ຮູບທ  4: ການປ່ຽນແປງຂອງແຮງດັນໃນກ ລະນ ຕ່າງໆຂອງການຜະລິດທ ີ່ປ່ຽນແປງ 

    ກ. ການພິຈາລະນາແຮງດັນທ ີ່ຈຸດສະຖານ ບັງເຢາະ 

    ຂ. ການພິຈາລະນາແຮງດັນທ ີ່ຈຸດສະຖານ ບ້ານຫາດ 

    ຄ. ການພິຈາລະນາແຮງດັນທ ີ່ຈຸດສະຖານ ບ້ານນາ 

6. ສະຫລບຸ 

ບົດວິໄຈນ ີ້ແມ່ນໄດ້ສະເຫນ ກ່ຽວກັບທ່າອ່ຽງໃນການພັດທະນາພະລັງງານໄຟຟ້າ ໃນຂົງເຂດທ ີ່ຕ້ອງອາໄສ
ພະລັງງານໝຸນວຽນເປັນຫ ັກ ໂດຍເປັນການກ ານົດຂະໜາດກ າລັງການຜະລິດໄຟຟ້າດ້ວຍພະລັງງານໝຸນ ວຽນໃຫ້
ກາຍເປັນພະລັງງານທົດແທນທ ີ່ຕອບສະໜອງຄວາມຕ້ອງການດ້ານສະຖຽນລະພາບຂອງລະບົບ ຜົນການສຶກສາໄດ້ຊ ີ້
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ໃຫ້ເຫັນຄວາມເໝາະສົມ ດ້ານພະລັງງານທ ີ່ຄວນຈະພັດທະນາເພືີ່ອຜະລິດໄຟຟ້າເພືີ່ອທົດແທນໃຫ້ແກ່ການຜະລິດ
ໄຟຟ້າຫ ັກທ ີ່ອາໄສພະລັງງານນ ້າ. ເຊວແສງອາທິດຖືວ່າເປັນຮູບແບບການຜະລິດທ ີ່ຄວນຈະພິຈາລະ ນາ ເນືີ່ອງຈາກ
ພະລັງງານແສງອາທິດແມ່ນສາມາດຜະລິດໄດ້ຫລາຍໂດຍສະເພາະລະດູແລ້ງ ແລະ ຖືໄດ້ວ່າເປັນພະລັງງານທາງເລືອກ
ທ ີ່ດ ທ ີ່ຈະເປັນຕົວແບ່ງຄວາມສ່ຽງໃນລະບົບການຜະລິດພາຍໃນ.  

ສ າລັບຂະໜາດ ແລະ ຕ າແໜ່ງທ ີ່ພິຈາລະນາແມ່ນຈະຕ້ອງວິເຄາະເຖ ງບັນຫາດ້ານປະສິດທິພາບໃນການຈ າ
ໜ່າຍ ໝາຍຄວາມວ່າຕ້ອງໃຫ້ມ ຄ່າພະລັງງານທ ີ່ສູນເສຍຕ ່າ ແລະ ດ້ານຄຸນນະພາບຂອງແຮງດັນຕ້ອງໄດ້ມ ຄວາມ
ປ່ຽນແປງທ ີ່ໜ້ອຍທ ີ່ສຸດ ຈາກການຈ າລອງລະບົບໂດຍຜ່ານຂ ໍ້ມູນຕົວຈິງ ແລະ ເອົາກ ລະນ ທ ີ່ຕິດຕັີ້ງ DG ເຂົີ້າລະບົບ
ຈະເຫັນວ່າຕ າແໜ່ງທ ີ່ເໝາະສົມໃນການຕິດຕັີ້ງແມ່ນຈະຢູ່ຈຸດໃກ້ກັບສູນກາງຂອງໂຫ ດ ເຊ ີ່ງໃນກ ລະນ ລະບົບພາກໃຕ້
ຂອງລາວແມ່ນຢູ່ໃນເຂດເມືອງປະທຸມພອນ ແຂວງຈ າປາສັກ, ສ າລັບການສູນເສຍຈາກການສົັ່ງຈ່າຍຈະເຫັນວ່າຖ້າ
ຫາກມ ການຕິດຕັີ້ງ DG ໃນບັນດາແຂວງທ ີ່ມ ການຜະລິດຫລາຍຢູ່ແລ້ວຈະເກ ດການສູນເສຍທ ີ່ສູງກວ່າ ໂດຍສະເພາະ
ແມ່ນການຜະລິດຈາກແຂວງອັດຕະປື ແລະ ເຊກອງ. 

ເຖ ງແມ່ນວ່າການເຊືີ່ອມຕ ໍ່ເຂົີ້າລະບົບການຜະລິດດ້ວຍແສງອາທິດແບບ On Grid ຍັງມ ຂອບເຂດຈ າກັດ
ຫລາຍດ້ານ ແຕ່ການຜະລິດແບບກະຈາຍຕົວແບບຜະລິດເປັນພະລັງງານທົດແທນບາງສ່ວນ ຫ ື ເປັນການສ້າງການ
ຜະລິດໃນລະບົບ Micro Grid ໂດຍສະເພາະໃນກຸ່ມຂອງໂຫລດເຊັັ່ນ: ສ ານັກງານຂອງລັດ, ສະຖາບັນການສຶກສາ 
ແລະ ໂຮງຈັກໂຮງງານ ພາຍໃນ ແລະ ອ້ອມຂ້າງເທດສະບານແຂວງຈ າປາສັກ ທ ີ່ມ ການນ າເອົາຕົວ Energy 

Storage System ເຂົີ້າມາຄວບຄຸມການຜະລິດ ກ ໍ່ເປັນສ່ວນສ າຄັນໃນການເພ ີ່ມປະລິມານກ າລັງການຜະລິດເຂົີ້າ
ລະບົບ ແລະ ເພ ີ່ມຄຸນນະພາບໃນການຜະລິດອ ກດ້ວຍ. 
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